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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Komputerowe wspomaganie pomiaréw w przemysle

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektrotechnika 4/7

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Elektronika, pomiary i technika $wietlna ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

6

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Zbigniew Krawiecki dr inz. Piotr Kuwatek

email: zbigniew.krawiecki@put.poznan.pl email: piotr.kuwalek@put.poznan.pl
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Wymagana jest od studenta podstawowa wiedza z matematyki, elektrotechniki oraz metrologii a w
zakresie realizowanych zadan gotowos¢ do pracy w zespole i zdolnos$¢ do podporzgdkowania sie
zasadom obowigzujgcym w procesie studiowania na uczelni.

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw teoretycznych oraz nabycie praktycznych umiejetnosci zwigzanych z akwizycja,
cyfrowym przetwarzaniem, filtracjg, analizg sygnatéw w dziedzinie czasu, czestotliwosci, czasu-
czestotliwosci. Pozyskanie umiejetnosci implementacji algorytmdéw przetwarzania sygnatéw w
zastosowaniach inzynierskich.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Ma wiedze z zakresu akwizycji sygnatéw w systemach pomiarowych.

2. Ma podstawowg wiedze z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatéw w systemach pomiarowych.

3. Ma wiedze z zakresu mozliwosci aplikacyjnych wspoétczesnych systeméw pomiarowych oraz ich
zastosowania w wybranych gateziach przemystu.

Umiejetnosci
1. Potrafi pozyskac informacje z zakresu akwizycji sygnatéw przy uzyciu cyfrowych urzadzen
pomiarowych.

2. Potrafi zestawi¢ i skonfigurowac stanowisko pomiarowe oraz zastosowac¢ odpowiednie narzedzia do
rejestracji sygnatéw elektrycznych w typowych zadaniach inzynierskich.

3. Umie wykorzystaé ogdlnie dostepne narzedzia inzynierskie do analizy i przetwarzania sygnatéw
pomiarowych.

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych z zakresu komputerowych technologii
stosowanych w systemach pomiarowych.

2. Jest Swiadomy, ze w obszarze zadan inzynierskich nalezy mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i
przedsiebiorczy.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wyktad: ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze testowym i
rachunkowym (pytania otwarte, zamkniete oraz problemowe, arkusz egzaminacyjny zawiera informacje
niezbedne do wykonania zadan rachunkowych). Prég zaliczenia 50%. Premiowanie oceny z zajec
laboratoryjnych oraz obecnosci i aktywnosci podczas wyktadu.

Laboratorium: ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania pomiarowego, sprawdzane
jest ustnie przygotowanie studentéw do realizowanego ¢wiczenia, premiowanie aktywnosci, ocena
sprawozdania wykonanego na zajeciach lub w domu. Cwiczenia odbywaja sie w wariancie réwnolegtym.

Tresci programowe

Wyktad: klasyfikacja sygnatdw pomiarowych, przetwarzanie sygnatu analogowego na cyfrowy, budowa
toru analogowo-cyfrowego, wykorzystanie zasobow sprzetowych i programowych w torze pomiarowym.
Budowa funkcjonalna wirtualnego przyrzagdu do pomiaru wielkosci elektrycznych i nielektrycznych w
przemysle. Realizacja przyrzadéw z wykorzystaniem modutéw do akwizycji sygnatdw, omdwienie
wiasciwosci metrologicznych kart DAQ, poréwnanie z tradycyjnymi przyrzgdami. Ogdlna charakterystyka
wybranych srodowisk do sterowania aparaturg pomiarowg i przetwarzania sygnatow. Przygotowanie
interfejsu uzytkownika i kodu programu w srodowisku LabVIEW, Matlab, Python. Przetwarzanie
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sygnatéw pomiarowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci, analiza czestotliwosciowa sygnatéw
stacjonarnych i niestacjonarnych. Problematyka pomiaru czestotliwosci podstawowej rzeczywistych
sygnatéw pomiarowych. Problematyka wystepowania zaktécen i artefaktéw w sygnatach pomiarowych
oraz metody ich minimalizacji w procesie pomiarowym. Wybrane zagadnienia filtracji sygnatow: filtry
statystyczne oraz filtry o skoficzonej i nieskonczonej odpowiedzi impulsowe;.

Laboratorium: omdwienie regulaminu laboratorium, zasad BHP. Podstawy programowania w LabVIEW,
wykonanie panelu uzytkownika i kodu graficznego. Opracowanie i wykonanie zadania pomiarowego do
akwizycji typowych sygnatéw z uzyciem kart DAQ. Rejestracja napiecia sieciowego i pragdéw odbiornikéw
z uzyciem dedykowanych przetwornikéw, karty pomiarowej i aplikacji wirtualnego przyrzadu do
akwizycji sygnatow. Rejestracja sygnatow z czujnikow (przetwornikdw wybranych wielkosci
pomiarowych) w srodowisku podatnym na zaktécenia, rejestracja sygnatéw EKG/PPG. Wprowadzenie do
Matlaba/Pythona. Konstrukcja filtréw statystycznych, o skoriczonej i nieskoriczonej odpowiedzi
impulsowej (praca z uzyciem danych syntetycznych). Analiza czestotliwosciowa sygnatéw pomiarowych:
DFT, STFT, CWT/DWT (praca z uzyciem danych syntetycznych). Wyznaczanie czestotliwosci
podstawowej sygnatu z uzyciem: funkcji autokorelacji, DFT, transformaty Hilberta oraz detekcji miejsc
zerowych (praca z uzyciem danych syntetycznych). Przygotowanie skryptu umozliwiajgcego poprawe
jakosci sygnatu pomiarowego oraz wyznaczenie podstawowych parametrow sygnatu — zastosowanie
Matlaba/Pythona w procesie analizy sygnatéw pomiarowych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacje multimedialne uzupetniane przyktadami podawanymi na tablicy. Inicjowanie
dyskusji zwigzanych z problematyka zagadnien, nawigzywanie do tresci programowych innych
przedmiotdw. Zagadnienia teoretyczne sg przedstawiane w scistym powigzaniu z praktyka.

Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych samodzielnie lub w matych zespotach, dyskusja
roznych metod i aspektéw rozwigzywania problemow (przygotowanie stanowiska pomiarowego,
wykonanie eksperymentdéw, zaimplementowanie metod przetwarzania sygnatéw w Srodowisku
wybranego programu wspomagania inzynierskiego, wykorzystanie gotowych narzedzi do przetwarzania
sygnatéw) z pomocg i pod kontrolg prowadzgcego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 151 6,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 76 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 75 3,0
laboratoryjnych, przygotowanie do egzaminu, wykonanie sprawozdan)!

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



